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A szaritas fontossaga

Az értékesebb miszaki mianyagok feldolgozasakor az alapanyag ned-
vességtartalma erésen befolyasolja a feldolgozas megbizhatésagat és a ter-
mek mindéségét. Ha tul nagy a nedvességtartalom, a termékben habosodas
indulhat meg, ami megneheziti a darab kivételét, és hatasara a feldolgozasi
paraméterek is nagyobb szérast mutatnak a viszkozitas ingadozasa miatt. A
termék minésége romlik a felfuvdédasok, fellleti mintazatok, uregek megjele-
nése €s a gyongebb hegedési varratok miatt. Az elégtelen szaritas negativ
hatassal lehet a mechanikai szilardsagra vagy a villamos atutési szilardsagra,
de kedvezdbtlenll befolyasolja az utofeldolgozasi miveleteket is (galvanizalas,
lakkozas). A nem kielégit szaritas ellentéte a tulszaritas, aminek eredménye
elszinezédés, viszkozitasnovekedés és bizonyos fizikai jellemzék romlasa le-
het.

A szaritoberendezés megvalasztasakor az anyag viselkedése a dont6. A
muUanyag-granulatumok lehetnek higroszkoposak é€s nem higroszképosak. A
nem higroszképos anyagok csak a feluletukon adszorbealnak nedvesseéget,
mig a higroszkdposak a vizet molekularisan, az anyag belsejében koétik meg.
Egy eredetileg nem higroszkdpos anyag is higroszkopossa valhat pl. a hozza-
adott tolt6- vagy erésitbanyag révén.

A nem higroszkdépos anyagokat légcirkulacidés szekrényben is meg lehet
szaritani, mert a nedvesség viszonylag laza kohézids kotéssel tapad a poli-
merhez, amelyet viszonylag konny( felszakitani. A higroszkopos anyagok sza-
ritdsanak harom szakasza van. Az els6ben a feluletrél parolog el a nedvesség.
A masodik szakaszban a parolgas mar az anyag belsejére is kiterjed, a parol-
gasi sebesség csokken, a szaritott anyag hémérséklete n6. Az utolsé sza-
kaszban kialakul a higroszkopos egyensuly a szarité levegd és a szaritott
anyag kozott, a parcialis géznyomasok és a hdmeérsékletek kiegyenlitédnek. A
folyamat végén az anyag mar nem ad le vizet, de ez nem azt jelenti, hogy
nincs benne nedvesség, csak azt, hogy beall a kicserél6dési egyensuly az



anyag és kornyezete kozott. A higroszkopos anyagok szaritasahoz meleg le-
vegols, infravoros és vakuumos szaritorendszereket hasznalnak. A szaritasi
modszerekrél az 1. abra nyujt attekintést. Ha az anyag nedvességeérzékeny-
ségét a tarolas soran figyelembe veszik, a szaritast sokkal gazdasagosabban
el lehet végezni, adott esetben el is lehet tekinteni téle.
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1. abra A szaritasi modszerek attekintése

Gondos tarolas, kisebb koltségek

Az anyag nedvességtartalma a tarolasanal is fontos szempont. Az erés
hémeérséklet-kulonbség nedvességkicsapodast okoz a nem higroszkdpos gra-
nulatum felszinén. Ha az anyagot pl. egy hideg kulsé siléban taroljak, majd
beviszik egy melegebb helyiségbe, a légnedvesség konnyen kondenzal rajta,
ami a korabban részletezett hatranyokkal jar. A jelenség elkerllhetd, ha az
anyagnak elegendd id6t adnak ahhoz, hogy a kdrnyezeti hémérsekletet felve-
gye, pl. ugy, hogy az épuletben létesitett taroléba hordjak be a napi anyag-
szUkségletet. Ha nagyon nagy a hémérseklet-kulonbség, ezekbe a napkozi
tarolokba kulon szaritd levegét lehet bevezetni, hogy megakadalyozzak a ned-
vesség behatolasat.

A higroszképos anyagok nedvességfelvételének megakadalyozasara is
kulonféle megel6z6 rendszabalyokat lehet foganatositani. A tartalykocsikban



erkez6 anyag nedvesseégtartalma altalaban csekély, az anyag inkabb a tarolas
soran vesz fel nedvességet. Ez azonban nem all meg az anyag felszinén, ha-
nem behatol annak belsejébe. llyen esetekben energiaigényes szaritasi elja-
rasra van szukseg. Hatékony védelmet ad a silok atoblitése szaritd levegdvel,
amivel fenn lehet tartani a szallitaskor fennall6 alacsony nedvességtartalmat.
A silok klimatizalasaval igen magas kovetelményszint mellett is nagymérték-
ben lehet egyszerisiteni az utdlagos szaritasi miveleteket. Ezek a magas
szintl védekezési modszerek azonban még nem terjedtek el, és a gyakorlat-
ban a feldolgozast megel6z6 szaritas szavatolja a termék j6 minéségét.

A szaritdberendezések tobb alegységbél allnak. llyen a tolcsér, amelybe
a szaritando anyag kerul; valamint a nedvességmentesité egység, amelyben a
szarito leveg6 aramlik; tovabba az az egység, amely a szaritd levegobdl kivon-
ja a nedvesseget, és szaraz leveg6t allit eld. Szaraz leveg6t kétféle mddszer-
rel lehet szolgaltatni.
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2. abra A kétkamras adszorpcios szaritdoberendezés mikodeési elve

A szarité6 ellatasa szaraz levegodvel

A levegb szaritasanak legelterjedtebb modszere az adszorpciés szaritas.
A szaritbegyseég két vagy tobb tartalybdl all, amelyeket nedvszivd adszorbens-
sel toltenek meg (2. abra). A granulatum szaritasara szolgalo szaritd levegbt



az egyik adszorbenssel t0ltott tartalyon vezetik at, ahol a nedvesség a toltettel
erintkezve megkotddik. Az adszorbens egy id6 utan telitédik a levegdbdl fel-
vett nedvességgel. Miel6tt a telitbdés bekdvetkezne, a légaramot atiranyitjak
egy masik, regeneralt adszorbenssel megtoltott tartalyba. Ekozben a mar teli-
t6dott adszorbenst meleg levegbvel atfuvatjak és regeneraljak. Ennek soran a
mar megkotott viz deszorbealddik és eltavozik a meleg levegbvel.

A szaraz leveg6 elGallitasanak masik moédszerénél azt hasznaljak ki,
hogy a levegé sdritése és lehlitéese soran a nedvesség kicsapodik. Az eljaras
soran a leveg6t 6—-15 bar-ra nyomjak dssze és 3-6 °C-ra hitik le. Az ezt kdvetd
nyomascsOkkenéskor a harmatpont —20 és —28 °C kozotti hémérsékletre
csOkken. A tovabbi harmatpont-csokkentéshez pétidlagos szaritast kell alkal-
mazni, pl. Ureges szalas membranszaritbban vagy adszorpcids szaritoban.

Az ezen az elven mikodd szaritdkat nagy nyomasu levegbvel latjak el, a
szaritott levegdbt elballitd berendezések helyett siritett levegdt elballitd komp-
resszorrél kell gondoskodni. Megfeleld méretezés esetén a szaritétolcsért
kozvetlenul ra lehet kotni a nagynyomasu haldzatra, ezzel is csokken az
igénybe vett terllet.

Mivel a nagy nyomasu levegé harmatpontja nem ingadozik, a szaritasi
id6 allandé marad, és ez j6 hatassal van a minGségre. A kereskedelemben
rugalmasan alkalmazhaté berendezések kaphatdk. Ha a szaritot kozvetlendl a
feldolgozégépen helyezik el, az nem foglal el kilon helyet, ezért kdzponti le-
vegoellatassal csokkennek a koltségek.

A szaritasi folyamat jellemzdi

A szarito leveg6 legfontosabb jellemzdi a hdmérséklet, a térfogataram, a
szaritott levegd harmatpontja, valamint a szaritasi id6. A szaritasi hémeérseklet
a szaritotolcsérbe belépd levegb hémérséklete, amelyet az anyagtdl fuggd ér-
tékre kell bedllitani. A levegéaram befolyasolja a szaritdétdlcsérben kialakuld
hémérséklet-eloszlast és az anyag tartézkodasi idejét a megfelel6 hémérsék-
leti zobnakban. A szukséges levegd mennyisége fugg a szaritand6 anyagtol. 1
kg granuladtum kiszaritasahoz altalaban 1,5-3 m® levegdre van sziikség. A
szaritoberendezés gyartoi kozott allando vita targyat képezi a harmatpont. A
legtobb alkalmazashoz a —20 és —30 °C kozotti harmatpont elegendd. A szari-
té leveg6 harmatpontjat amennyire lehet, allanddan kell tartani, hogy ne lépje-
nek fel ingadozasok a visszamarad6 nedvesség mennyiségében. A szaritasi
id6 flgg a szaritandd anyagtol és a kiindulasi nedvességtartalomtol. Erre néz-
ve az alapanyaggyartotol lehet adatokat kapni. Az anyagtol és a korulmények-
tél fuggben a szaritasi idé altaldban 2—6 h. A megadottnal tovabb szaritott
anyag karosodhat. A végtermék allandé minéségének biztositasara szakszer(
el6kezelést kell végezni, hogy a feldolgozdberendezésbe mindig azonos kiin-
dulasi minéségi anyag keruljon.



Fejlesztések a szaritasban

A szaritds energiaigényes folyamat. Az alkalmazasi terulettdél fuggben
vannak lehet6ségek a h6 egy részének visszanyerésére és igy energia-
megtakaritasra. A félgazzal fiitbtt berendezések az energiahordoz6 alacso-
nyabb ara miatt gazdasagosabbak, mint a villamos ftéslek. llyenek a Motan
GmbH berendezései, amelyek magas szaritasi hémérséklet és nagy teljesit-
menyU szaritas esetén jelentdés megtakaritast tesznek lehetéve.

Klaléndsen a kozponti szaritoberendezéseken altalaban tulméretezik a
szaritétélcsért a granulatummennyiséghez képest, hogy a leheté legnagyobb
anyagarammal dolgozhassanak. Ha kisebb a granulatumfelhasznalas, az
anyag hosszabb ideig tartozkodik a szaritétolcsérben. A szaritasi paramétere-
ket hozzaigazitjak a valtozé igényekhez, amire kulonféle megoldasok vannak.
Az egyik legegyszeribb megoldas a levegbaram szabalyozasa egy tolattyu
segitségével. A fejlettebb rendszerek mérik a szaritasi paramétereket, és au-
tomatikusan valtoztatjak a szikséges levegbmennyiséget €s hdmeérsékletet.

Az infravérés szaritas alapelvét a Siac GmbH ismertette a K'98 kiallita-
son. A miianyag-granulatumot egy forgdé csében infravords (IV) sugarzassal
szaritjak. A gyarto szerint az IV sugarzas egyenesen a nedvességre hat, ezért
a mlanyag kis hbévezetd képessége miatti melegedéstél nem kell tartani. A
szelektiv melegités kevesebb energiat igényel, mint a konvektiv fités. Az ed-
digi mUszaki tapasztalatokkal ellentétben a kizarolag sugarzasos fltés kombi-
nacioja hideg vivégazzal rovidebb szaritasi idét eredményez, mint a meleg
levegbvel vald szaritas.

Az amerikai Maguire Products Inc. altal gyartott vakuumszarité ujabb va-
lasztasi lehetéséget kinal a feldolgozoknak. Maga a vakuumszaritas nem uj
eljaras, még a mianyagiparban sem. Mar 1970-ben alkalmaztak folyamatos
vakuumszaritot, de a berendezés bonyolultsaga miatt inkabb csak az alap-
anyaggyarto cégeknél.

A vakuumszaritasnal azt a tényt hasznaljak ki, hogy a forraspont nyomas-
fuggd. A viz pl. 156 mbar nyomasnal mar 56 °C-on felforr. A szarité 3 tartaly-
bol all. Az 1. tartalyba betoltik és itt felmelegitik a granulatumot, a 2. tartalyban
rakapcsoljak a vakuumot, és a 3. tartalybol egyenesen a feldolgozogépbe jut-
tatjak. Egy-egy tartadlyban az anyag a korulményektél fuggben 20-60 percet
tolt el.

Energiasziukséglet

Attol fuggetlendl, hogy meleg levegds, szaraz levegds vagy vakuumszari-
t6 berendezésrél van sz0, a szaritdshoz szikséges fajlagos energiaszikséglet
elméletileg szamithaté. Ennek nagysagat befolyasolja az anyag hékapacitasa,
a belépd és kilep6 anyag hédmeérséklet-kulonbsége, a viz parolgashéje, vala-
mint az eltavozd viz mennyisége. A vizmennyiség felmelegitéséhez sziksé-



ges energia elhanyagolhatd. A 3. abran és az 1. tablazatban lathaté néhany
anyag szaritasanak fajlagos energiaszikséglete. Ha egy szaritbberendezés
energiasziukségletét akarjak kiszamitani, akkor a felmelegités és az elparolog-
tatas energiaszuikséglete mellett figyelembe kell venni a szaraz leveg6 eléalli-
tasahoz szukséges energiat is. Az adszorpcios szaritas esetében ez az ad-
szorberek regeneralasahoz szukséges energia, valamint a kompresszor mi-
kodtetésére hasznalt energia 6sszege. A slritett levegOs szaritas esetében a
nagy nyomasu levegoé elGallitasa igényel tobb energiat, a vakuumszaritas ese-
tében pedig a vakuum fenntartasa.
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3. abra Néhany mianyag fajlagos szaritasi energiaszikséglete

A szaritasi miivelet beépitése az anyagellatas folyamataba

Szinte mindegyik bemutatott mdédszert kozpontilag é€s helyileg is lehet al-
kalmazni. A helyi szaritast el lehet végezni a feldolgozégép mellett, vagy akar
a gépre telepitve is, és gyakran ez a j6 megoldas, amennyiben a gépen mindig
ugyanazt az alapanyagot dolgozzak fel. A gépre telepitett szaritas azonban
toronyszeri felépitést eredményez, és ez gyakran zavarja a kiszolgald egyseé-
geket vagy a froccsonté gépek mozgd plasztikald egységeit. A feldolgozogép
melletti szaritas tovabbi helyet is igényel. Anyagvaltaskor a szaritot ki kell Uri-
teni és ki kell tisztitani, ami noveli az allasid6t. Mozgathato szaritdk alkalmaza-
saval lehet6ség nyilik arra, hogy a szaritétdlcsérbe anyagvaltaskor rogton egy
elbészaritott granulatumot ontsenek, ami csokkenti az atallasi id6t. A szaritott
anyag feldolgozhatésagahoz sziikséges id6 fligg az anyag szaradasi idejétdl,
€s ez szaraz leveg6s szaritasnal 2-6 ora, vakuumszaritasnal 20-60 perc, IV
szaritasnal 4-15 perc. A decentralizalt szaritas elénye, hogy a szaritasi mod-
szert hozza lehet igazitani az adott feldolgozdgép szlikségleteihez, és kisebb
annak a veszélye, hogy az anyagtovabbitas vagy a szaritétdlcsérben allas so-
ran az anyag Ujra nedvességet vegyen fel.



Néhany mlanyag szaritasahoz elméletileg kiszamithato fajlagos energiaszikseglet

és a szamitashoz szikséges adatok

1. tablazat

Mi- |Fajlagos | Tarolasi | Szaritasi | Eredeti | Maradék | Nedvesség- | Felmelegités Elparolgas Osszes fajla-
anyag | hékapa- | hémér- | hémér- | nedves- | nedves- | killonbség fajlagos fajlagos ener- | gos energia-
citas séklet séklet ség ség energia- giaigénye igény
igénye
kJ/kg.K °C °C % % kg viz/kg gran kWhit kWhit kWht
ABS 1,3 20 80 0.4 0,2 0,002 21,67 1,40 23,06
PA B 1,7 20 75 1,0 0,05 0,010 2597 6,67 32,64
PA 66 1,7 20 80 1,0 0,05 0,010 28,33 6,67 35,00
PC 1,17 20 120 0.1 0,02 0,001 32,50 0,56 33,06
PET 1,05 20 175 0,1 0,005 0,001 45,21 0,66 45,87
PMMA 1,47 20 70 0.3 0,08 0,002 20,42 1,53 21,95
POM 1,46 20 110 0,8 0,02 0,008 36,50 5,46 41,96




Ha kozponti szaritbegységet alkalmaznak, egy ellatérendszeren keresztul
valamennyi feldolgozégépet ugyanazzal az anyaggal taplalhatjak. igy csékken
a valtaskor visszamaradd anyagmennyiség, a gyakran alkalmazott anyagok
meghatarozott szaritétolcsérekben azonnal rendelkezésre allnak, ezért szaraz
allapotban barmikor feldolgozhatdk. A ritkabban hasznalt anyagokat szikség
szerint kulon szaritdegysegekben lehet el6késziteni. Anyagvaltaskor a kapcso-
I6k6zpontban manualisan vagy automatikusan kapcsolatot |étesitenek a meg-
felel6 szaritétolcsér és a kijeldlt feldolgozdberendezés kézott. Ha nagyon hig-
roszkdpos anyagot dolgoznak fel, az anyagot szaraz levegdvel egyutt juttatjak
el a felhasznalas helyére, hogy meggatoljak az ujranedvesedést. A kdzponti
szaritét altalaban a kozponti anyagraktarban vagy annak kdzelében helyezik
el, ezért a gyartohelyiségben mar nincs szukseég tovabbi teruletre. A vakuumos
és az |V szaritok is konnyen beépithetok egy kozponti szaritérendszerbe.

A szaritéberendezés megvalasztasa

A szaritoberendezések megvalasztasara nem lehet altalanosan érvényes
kijelentéseket tenni. A valasztas szempontjai k6zott szerepel a felhasznalas
egyszerisége és kényelme, a karbantartasi szukséglet, a rugalmas felhasz-
nalhatésag, az energiaigény, a szaritasi id6, az anyagvaltasnal fellépd koltse-
gek és iddigény, a helyigény és nem utolsé sorban a beruhazas nagysaga. A
szaritot a helyi szlkségleteknek megfeleléen kell kivalasztani, és a kalénb6zé
berendezéseket kombinalni is lehet.

Granulatumok és érlemények pormentes
feldolgozasa

A granulatum elbkészitéséhez — kulondsen ha a feldolgozas soran hulla-
dékot is dolgoznak vissza — hozzatartozik a pormentesités. Ha az ujrafeldol-
gozas soran keletkez6 6rleményt tudatosan pormentesitik, nagyobb aranyban
lehet visszajuttatni a froccsontési folyamatba. Sokszor a friss aru is porral
szennyezett, ami rontja a froccsontott termékek minbéségét. Az MB
Engineering GmbH Godliat nevi sziir6berendezésével mindkét anyagtipus jol
tisztithatd. A froccsonté gépek mellett eddig hasznalt pormentesitékkel ellen-
tétben ennek a berendezésnek nagy (200-500 kg/h) kapacitasa van. A porral
szennyezett granulatumot kozvetlenll a tarolébdl vagy a granulald felfogo-
kadjabol szivjak fel és juttatjak be a pormentesitébe. A cserélhetd szitak vagy
a programozhat6é mikroprocesszorok segitségével beallithaté a pormentesség
mértéke. A finom port nagy teljesitményl szirépatronokkal tavolitjak el, és au-
tomatikusan egy taroloban gydjtik. A berendezés teljesen zart ciklusban mi-
kodik, ezért a kornyezet teljesen pormentes. Ez egészségi szempontbdl kulo-
nosen jelentds Uvegszallal toltott mianyagok pormentesitésekor.



A berendezés felhasznaloi azt tapasztaltak, hogy kevesebb a hulladék és
kisebb a alapanyag-felhasznalas. Az eredmény a feldolgozasi folyamat na-
gyobb megbizhatésagaban és a feldolgozéberendezés ritkabb meghibaso-
dasban is megmutatkozik. A szerszamokat ritkabban kell tisztitani, ezért n6 a

hasznos termelési ido. )
(Banhegyiné Dr. Téth Agnes)

Schroer, T.; Wortberg, J.: Granulat richtig trocknen. = Kunststoffe, 92. k. 5. sz. 2002. p.
44-49.

Butsch, M.: Staubfreie Fertigung. = Kunststoffe, 92. k. 9. sz. 2002. p. 68.



